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Question-answering 管道

• 輸入的文本可能長於模型能接受的最大長度

-> 使用truncation

• token最大長度為 384，若tokens總長度超過384，則會進行截斷

• 只有長篇文本會被截斷，問題不會被截斷

• 問題:若選擇答案在末尾的問題，當我們截斷它時，答案不存在



Question-answering 管道

• 將上下文分成更小的塊，指定最大長度，還包括塊之間的一些重疊

• 每塊的token最大長度為6

• 每塊會有兩個token重疊



Question-answering 管道

• 當將多個句子標記在一起時，可看出每個結果對應哪個句子



標計化管道中的步驟
• 在將文本拆分為子標記之前，分詞器執行兩個步驟：

normalization和pre-tokenization.



Normalization

• 涉及一些常規清理，例如刪除不必要的空格、小寫和/或刪除重
音符號

• 選擇bert-base-uncased檢查點，標準化會用小寫並刪除重音



Pre-tokenization

• 因為分詞器不能單獨在原始文本上進行訓練，所以需要將文本拆
分為小實體，例如單詞

-> 預標記化

• 三種主要的子詞標記化算法

1. BPE(GPT、GPT-2、RoBERTa、DeBERTa)

2. WordPiece(BERT)

3. Unigram(T5)



字節對編碼(BPE)標記化

• 在完成標準化和預標記化步驟之後，先計算語料庫中的單詞集，
然後通過獲取用於編寫這些單詞的所有符號來構建詞彙表

• 語料庫的五個詞

• 基礎詞彙將是 ["b", "g", "h", "n", "p", "s", "u"]

• 獲得這個基本詞彙後，透過學習合併達到所需的詞彙量



字節對編碼(BPE)標記化

• 合併規則：最頻繁的一對將被合併

• ("u", "g"),出現在"hug","pug","hugs"中,在詞彙表中總共 20 次

• 第一個合併規則是 (“u”, “g”) -> “ug”, “ug”將會被添加到詞彙表中,
並且這對應該合併到語料庫的所有單詞中

Vocabulary: ["b", "g", "h", "n", "p", "s", "u", "ug"] 

Corpus: ("h" "ug", 10), ("p" "ug", 5), ("p" "u" "n", 12), ("b" "u" "n", 4), ("h" "ug" "s", 5) 



字節對編碼(BPE)標記化

Vocabulary: ["b", "g", "h", "n", "p", "s", "u", "ug"] 

Corpus: ("h" "ug", 10), ("p" "ug", 5), ("p" "u" "n", 12), ("b" "u" "n", 4), ("h" "ug" "s", 5) 

• 現在最頻繁的一對是("h", "ug"),所以我們學習了合併規則("h", 
"ug") -> "hug"

Vocabulary: ["b", "g", "h", "n", "p", "s", "u", "ug", "un", "hug"] 

Corpus: ("hug", 10), ("p" "ug", 5), ("p" "un", 12), ("b" "un", 4), ("hug" "s", 5) 

• 繼續合併,直到達到所需的詞彙量



字節對編碼(BPE)標記化

• 標記化緊跟訓練過程,透過應用以下步驟對新輸入進行標記:

1. 正規化

2. 預標記化

3. 將單詞拆分為單個字符

4. 將學習的合併規則按順序應用於這些拆分

• 假設有以下三個合併規則，基礎詞彙 ["b", "g", "h", "n", "p", "s", "u"]

"bug"將被標記為 ["b", "ug"]

"mug",將被標記為 ["[UNK]", "ug"]

"thug" 會被標記為 ["[UNK]", "hug"]



BPE 算法的實現

• 需要將該語料庫預先標記為單詞，因複製BPE標記器，我們將使
用gpt2標記器作為預標記化的標記器



BPE 算法的實現

• 進行預標記化時計算語料庫中每個單詞的頻率



BPE 算法的實現

• 計算基本詞彙,由語料庫中使用的所有字符組成

• 計算每對的頻率



BPE 算法的實現

• 找到最頻繁的對



BPE 算法的實現

• 合併

• ('Ġ', 't') -> 'Ġt'



BPE 算法的實現

• 重複前面的步驟，直到達到目標詞彙量



BPE 算法的實現

• 新的詞彙表(由特殊標記、初始字母和所有合併結果組成)

['<|endoftext|>', ',', '.', 'C', 'F', 'H', 'T', 'a', 'b', 'c', 'd', 'e', 'f', 'g', 'h', 'i', 'k', 'l', 'm', 'n', 'o’,

 'p', 'r', 's', 't', 'u', 'v', 'w', 'y', 'z', 'Ġ', 'Ġt', 'is', 'er', 'Ġa', 'Ġto', 'en', 'Th', 'This', 'ou', 'se’, 

'Ġtok', 'Ġtoken', 'nd', 'Ġis', 'Ġth', 'Ġthe', 'in', 'Ġab', 'Ġtokeni'] 


	投影片 1: 20240404 Meeting
	投影片 2: Question-answering 管道
	投影片 3: Question-answering 管道
	投影片 4: Question-answering 管道
	投影片 5: 標計化管道中的步驟
	投影片 6: Normalization
	投影片 7: Pre-tokenization
	投影片 8: 字節對編碼(BPE)標記化
	投影片 9: 字節對編碼(BPE)標記化
	投影片 10: 字節對編碼(BPE)標記化
	投影片 11: 字節對編碼(BPE)標記化
	投影片 12:  BPE 算法的實現
	投影片 13:  BPE 算法的實現
	投影片 14:  BPE 算法的實現
	投影片 15:  BPE 算法的實現
	投影片 16:  BPE 算法的實現
	投影片 17:  BPE 算法的實現
	投影片 18:  BPE 算法的實現

